1.) Eine Skizze der Parabel in ein Koordinatensystem zeichnen, ( denn um eine Funktionsgleichung

aufzustellen benotigst du natirlich verschiedene Punkte)

2.) Anhand der Angaben in der Zeichnung, Punkte im Koordinatensystem bestimmen.

1 p (0r0
| I 1 x’

Gém

L | 17é)m

P (-85/-68) T P (85/-68)
\ J

170 m (2*85m)



3.) Nun musst du entscheiden, welche Form der Quadratischen Funktion du brauchst

f(x) = ax?

.a" steht dafiir, wie weit/
eng die Parabel gesffnet
ist.

Ist a negativ, ist die
Parabel nach unten geoff-
net.

Der Scheitelpunkt liegt
bei S (0/0).

4

S (0/0)

| |

f(x) = ax® + ¢

Der Unterschied zu

f(x) = ax? liegt darin, dass
der Scheitel-punkt der
Parabel auf .c" liegt also P
(0/c).

. 5(0/2)

f(x) = (x +d)® + e

Der Scheitelpunkt der Normalparabel
liegt nicht auf der y-Achse sondern
wurde verschoben. S(-d/e)

Es gilt f(x) = a'(x + d)® + e, wenn es
sich nicht um eine Normalparabel
handelt, sondern die Parabel weiter/
enger gedffnet ist.

Nicht vergessen: Wenn du den
Scheitelpunkt S (-d/e) in die obere
Funktion einsetzt, musst du bei ,d"
das Vorzeichen tauschen.

\

S (3/3)

IIIIIIII
IIIIIIII

> f(x) = (x-3)? +3




In diesem Fall ist es eine Parabel (die breiter ist als eine Normalparabel), die den Scheitelpunkt
auf S (0/0) hat. Also brauchen wir f(x) = ax? (kein ,+c", da der Scheitelpunkt auf P (0/0) liegt)

Nun setzt man einen der Punkte in die Gleichung ein (Merke: Es gilt P (x/y) bzw. P (x/f(x))
P (85/-68) einsetzen

> -68=a-85% P (0/0)
| | 1 | | | | 1 I : | | | | | >
-68 = 7225-a - :
-68 :7225=a 1
a # - 0,009 oder - % T
a in die Gleichung einsetzen: P (-85/-68) T P (85/-68)
-> f(x) = 0,009x?
S0m
Was kann ich nun mit der Lésung anfangen? KL
Mit dem ,x" in der Gleichung kann ich durch | | Meter ?

einsetzen herausfinden wie lang (.y") z.B. ein Pfeiler

Gém

an einer bestimmten Stelle an der Briicke ist.
Beispiel - bei 50m: f(x) = 0,009 - (50)2 = 22.5m = |

5 170 m







1. Aufgabe: Berechne alle fehlenden Funktionswerte. Achtung bei den Klammern!

fx) = x2 fix) = (-2)? =
f(x) = 2x? f(x)=2-(-2)*=
f(x) = - x* f(x) =-(...)
f(x) = x> +4

Punkt P (x/y) einzeichnen:
x = Links/rechts
y = hoch/runter

2. Aufgabe: Berechne und zeichne die Parabel.

f(x) = 3x2

\\\ T /?r'fffl,ff,;‘fj;
| 2 | 1 | 0o | 1 | 2 T

f(x) = X2 + 2




[ Losung }C')
Aufgabe 1
| 2 | a4 ] o ] 1 | 2 |
f(x) = x* 4 1 0 1 4
f(x) =2 x? 8 2 0 2 8
f(x) =-x2 -4 -1 0 -1 -4
f(x) = X2 +4 8 5 4 5 8
Aufgabe 2 b)
—n-n—-l
f(x) = 3x2 12

f(x) =x*+2




7

Quadratische Funktion der ] [Thema 1]
Form f(x) = x® + ¢
an
i
blau: f(x) = x* + 3

1. Aufgabe: Rechts im Bild wurde die Normalparabel auf der

y-Achse um ,+/-c" verschoben. Gib die Funktions-
gelb: f(x) = x2 + .. | | .
grin: f(x) = BERN :

Station 2] [

\.

/

/

/
N

gleichung der Parabel an (wie in a) >

2. Aufgabe: Wie heiit die Funktionsgleichung der verschobenen
Normalparabel?

a) S(0/5) b) S(0/-2) c) 5(0/2) d) 5(0/-6,32)

3. Aufgabe: Liegen die Punkte P (x/y) auf der gegebenen Parabel? Setze den
gegebenen Wert fiir x ein und dberprifen ob f(x) bzw. y stimmt.

a) f(x)=2x*+1 P(2/9) b)f(x)=x>-1 P(3/8) c) f(x) = 3x% - 25 P(5/40)

f(x)=2(2)* +1 d) f(x)=2x2+5 P(-2/13) e)f(x)=-x2-3 P(1/-4)
f(x) =9 .stimmt!"



[ Losung ]

Aufgabe 1

blau: f(x) = x? + 3 Pf(x) = x? +1 Pf(x)=x?% -1
rot: f(x) = x® - 3 Schwarz: f(x) = x*-5

Aufgabe 2

a) S(0/5) b) S(0/-2) c) 5(0/2) d) 5(0/-6,32)

f(x) = x2+5 f(x) = x2-2 f(x) = x2+2 f(x) = x2- 6,32

Aufgabe 3

b) Stimm*t c) Falsch P(5/40) -> P (5/50)

d) Stimmt  e)f(x)=-(1?)-3=-1-3=-4 Stimmt



: Quadratische Funktion der ][ o ]
[S’mﬂon 3][ Form f(x) = ax*® + c Thema 2

1. Aufgabe: Gib die Funktionsgleichung der Parabel in der Form f(x)=ax?+ c an.
Achtung: Manchmal musst du ,a" und manchmal ,c" einsetzen.

a)a=z 5 ;P(2/4) b) a=-0,5; P (0/4) ¢) c= 1; P(2/2)

d)a=-3; P(1/-5) e)c= 2. P(4/10)
f(x)=ax? +c

= - 24

Kein ,,...+c”
Verlauft also durch den

Nullpunkt/Ursprung

2. Aufgabe: Eine Parabel mit der Funktionsgleichung f(x)=ax? verldauft durch den
Punkt P(x/y). Bestimme die Parabelgleichung.

Q)P (1/3) b) P (4/5) )P (-2/6)  d)P(1/-25)
f(x) = ax?

2

=qa-




[ Losung

Aufgabe 1

a) f(x) = 5x? - 16 b) f(x)=-05x%+4 c¢)f(x)=0,25x% +1

d) f(x) = -3x? - 2 e) f(x) = 0,5x? + 2

Aufgabe 2

a) P(1/3) b) P(4/5) c) P(-2/6) d) P(1/-2,5)
f(x)=a x* f(x)=a x* f(x)=a x? f(x)=a x?
3=a ‘12 B=aq 4?2 6=a +(-2)? -25=a 12
3=a 5 =16a 6 = 4a -25=a

f(x) = 3x2 f(x) = 0,3125x2 f(x) = 1,5 x? f(x) = - 2,5x2



Station 4] [

\.

Quadratische Funktion der ] [Thema 2]
Form f(x) = ax® + ¢

1. Aufgabe: Wo ist der Scheitelpunkt der Parabel? Ist sie breit oder schmal? Ist sie
nach oben oder unten gedéffnet?

a) f(x) = 5x®> + 1  b) f(x) = -0,4x®> + 3 ¢) f(x) = 3x* - 1 d) f(x) = 0,1x* + 4

2. Aufgabe: Welches Schaubild gehdrt zu welcher Funktionsgleichung? Nutze dazu dein
Wissen (iber den y-Achsenabschnitt, Form und Offnung der Parabel.

(A 4y (B) | 4vy ©\F 4y () SE
’A 8+ 8 8+ 8-
6 - e
Iy fi 1 1l Q) f(x)= 3x2
B g NCE TRHCE T b) f(x)= 2x° -3
93T SHoY T dEgU T SEer i T c) f(x)= $x2-3
-4 4 44— -4 1 -44
D d) f(x)= =x2
-8t 84— -8 -8 >

e) f(x)= -x2+2
@ py @t el o f) f(x)= x% 2

8 8- 8 8 )
6 61 51 6+ g) f(x)= -2x%+3
4 4+ 4+ 41 1
L T TS ARG h) f(x)= -2 x?+3
s+ i+ ot e\ 3
-4 -39 22 -4-2p°1 2 -4-221 2 -4-27) 2
-4 4 -4 -4
-6 6 -6 -6
-8 -8 -8+ -8



[ Losung ]

Aufgabe 1

a) f(x) = 5x®> + 1 - nach oben gedffnet, schmal, beginnt bei +1 auf der y-Achse
b) f(x) = -0,4x? + 3 > nach unten gesffnet, breit, beginnt bei +3 auf der y-Achse
c) f(x) = 3x*® - 1 > nach oben gesffnet, schmal, beginnt bei -1 auf der y-Achse
d) f(x) = 0,1x* + 4 > nach oben gedffnet, breit, beginnt bei +4 auf der y-Achse

Aufgabe 2

a) f(x)= 3x?

b) f(x)= 2x2? -3
c) f(x)= $x*-3
d) f(x)= 2x?

e) f(x)= -x%+2
f) f()= x*+2
g) f(x)= -2x2+3
h) f(x)= -3 x2+3

I TMTOow®W> MO®



1. Aufgabe: Gib die Koordinaten des Scheitelpunkts S (-d/e) der Parabel.

a) f(x)= (x-3)2 +4 b) f(x)= (x+ 2)% +1 ¢) f(x)= (x-2,5)% -3

2. Aufgabe: Eine verschobene Normalparabel hat den Scheitelpunkt S. Gib die
Funktionsgleichung in Scheitelpunktform an.

a) S(4/5) b) S(-3/2) c) S(-6/-5) d) 5(0/6)

3. Aufgabe: Gib die Funktionsgleichung in Scheitelpunktform an.

+3

a) \ b) " c)




Losung

Aufgabe 1
a) S(3/4)
b) S(-2/1)
c) S(2,5/-3)

Aufgabe 2

a) b)
f(x) = (x+d)? + e f(x) = (x+d)? +e

f(x)=(x-4)2+5  f(x)=(x+3)? +2

Aufqgabe 3

a) S(2/-1) > f(x)=(x-2)* -1
b) S(3/1) > f(x)=(x-3)% +1
c) S(-15/-2) > f(x)=(x+15) - 2

c)

f(x) = (x+d)? +e
f(x) = (x+6)? -5

d)

f(x) = (x+d)? + e
f(x)=(x+0)*+6
f(x)=x%+6



1. Aufgabe: Bringe die Scheitelpunktform in die Normalform.

a) f(x)= (x-3)? + 4 b) f(x)= (x+2)? + 1 ¢) f(x)= (x-2,5)% -3

2. Aufgabe: Bringe die Normalform, mittels quadratischer Ergdnzung, in die
Scheitelpunktform und bestimme den Scheitelpunkt S (-d/e).

(x +4)% = x? + 8x + 16 (x+2)%=x%+
/ /
f(x)=x*+8x+7 +/-7? f(x)= x?+4x + 3
f(x)  =x*+8x+7 f(x) ___ =x?+4x+3 __
c) f(x) = x%+2x+ 2 d) f(x) = x*-4x+3 e)f(x) = x%+ 6x + 3
f) f(x) = x?-8x+19 g) f(x) = x%+5x+5

Bei Gleichungen, wo vor dem ,.x 2" noch eine Zahl steht, musst du vorher umrechnen. Bringe die
Gleichungen nur in die Normalform, wie in h), ohne weiter zu rechnen.
h) f(x) = 2x2 + 4x + 4 |:2> i) f(x)=3x%+12x+18  j) f(x)=4x%-40x + 60

v v v
f(x)= x%+ 2x+2



[ Losung ]
Aufgabe 1
a) f(x)=(x-3)%+4 b) f(x)= (x+ 2)? +1 c) f(x)= (x-2,5)% - 3
f(x)=x%-6x+9+4 f(x)=x%+4x+4 +1 f(x) = x*-5x + 6,25 -3
f(x) = x2-6x + 13 f(x)=x%+4x+5 f(x)=x? -5x+ 3,25
Aufgabe 2

0) (><+4-)2 =x2 +8x+16 b) f(x):(x+2)2 -1 > S(-Z/-l)
A

F(x) = x2+ Bx + 7 / ) f(x)=(x+1)2+1 > S (-1/1)

f(x)+ 9=x2+8x+7 d)f(x)=(x-2)* -1 > 5(2/-1)

f(x)+ 9=x%+8x+16 e)f(x)=(x+3)2-6 > S(-3/-6)

f(x)+ 9= (x+4)? f)f(x)=(x-4)2+3 > S(4/3)

f()= (x+4)2-9 > 5 (-4/-9) ) f(x)= (x+25) -125 > S (-2)5/-1,25)
i) f(x)=3x%+12x +18 1:3 j) f(x) = 4x%- 40x + 60 1:4

f(x)=x%+4x + 6 f(x) = x?-10x + 15



D

Station 7] [ Nullstellen Quadratischer Funktionen

J

[ Thema 5 ]

die Parabel die x-Achse schneidet. Neben der unten stehenden

Nullstellen einer quadratischen Funktion sind die Punkte, an denen \L\
Methode gibt es auch noch die pg-Formel (Station 8). /

/

1. Aufgabe: Lose die Aufgaben wie in a und bestimme x; und x,.

a) f(x)=x%-9 b) f(x) = x* - 81 c) f(x)=x? - 36 d) f(x) = x* - 144
0=x2-9
9 = x?
X2+ _ /-

2. Aufgabe: Bestimme x; und x, mit Hilfe der quadratischen Ergdnzung.
(x+3)2=x2+6x+9 O=(_+_)%- b) f(x)=x2+6x+5

\ c) f(x)=x2%-10x+16

f(x)=x*+6x+8 +/-? d) f(x)=x2+6x-7

f(x)  =x*+6x+8



Lésung ]

Aufgabe 1 [

a) f(x) = x% -9

Q= x?

X1,2 = + 3/'3

Aufgabe 2

b) f(x) = x? - 81
O=X2-9 x1,2=+9/-9

Of(x)=x?-36  d)f(x)= x? - 144
xl’z =+ 6/'6 xl,z =+ 12/'12

a) f(x)=x2?+6x+8
f(x)+1=x2+6x+8+1
f(x)+1=x2+6x+9
f(x)+1=(x+3)*
f(x)=(x+3)*-1

0=(x+3)*-1
1=(x+3)2 1V
+/-1=x+3
X = -

Xp = -

b) f(x)=x2+6x+5
f(x)=(x+3)%-4

c) f(x) = x?- 10x + 16
f(x)=(x-5)2%-9

d) f(x)=x2+6x-7
f(x)=(x+3)2-4



Station8 | INFO  pq-Formel | ©

Gemischte quadratische Gleichungen der Form x? + px+q=0 kann man auch

mit einer relativ einfachen Formel losen. Man muss nur einsetzen und losen.

Die Formel lautet: - > %/~ ()" —q > x2+px+q=0

x%+14x+24=0 > pundqbestimmen> p=14 q=24

m ist g negativ z.B. - 24)

14 14, wirde es hier positiv werden:

. : . - - = +/_ N2 14 14

In die Formel einsetzen: Xx;; = - - / \/( - ) — 24 G2 = (-24)= (5D + 24 =..

Das gilt auch vorne bei ,, - Bu

2
X12=- 7%/- VA9 — 24 < >
Xi,=-7%/-5 (7+5=. -7-5=.)

x4 =-2 xp=-12

(Nullstellen sind -2 und - 12; dort schneidet die Parabel die x-Achse)

WICHTIG: Die Gleichung muss immer in der Form ,x? + .." stehen. Es darf keine Zahl davor stehen.

Steht dort eine muss man die gesamte Gleichung durch die Zahl teilen: 4x? + 16x + 8 A x? e dx 2







1. Aufgabe: Bestimme x; und x, mit Hilfe der pq-Formel. Achtung bei Minus

a) x2+10x+9=0 > pundqbestimmen> p=___ q=__
X12= -3 /- 1’(;)2—_ 2 X2 =- __ /- \/ -
X1'2=- 5+/— _

X1 = Xy=

b) f(x)=x?+6x+8 ¢c)f(x)=x%-6x+5 d)f(x)=x%+8x+7 e)f(x)=x2+12x-13

2. Aufgabe: Bestimme x; und x, mit Hilfe der pq-Formel. Bringe die Gleichung
vorher in die Normalform. (,x* + ...")

a) f(x) = 2x? + 16x + 14 b) f(x) = 4x? + 80x - 84 c) f(x)=05x%+4x+6

a) 7x%-14x - 23 = 6x? - 23x + 29 b)9x? - 14x -3 =7x% -13x+7




Aufgabe 1

X12 =~ - +/

X12 = = 5+/— 4

X1=-9 x,=-1

a) x?+10x+9=0 = pund qbestimmen ->

[ Losung
p=10 q:9
E2-9 > x,=-5%-V25 -9

b) f(x) = x® + 6x + 8

x1:'4 x2='2

Aufgabe 2
a) X1 = -7 Xo= -1
Zusatz

a) x; =-13 x,=4

c)f(x)=x2-6x+5

X12 = - _76 */- /(_76)2—5

X1,2=+3 +/— 9_5

b) x1=1 x2=-21

b) X1 = -2 Xo= 2,5

x1=—7 x2=—1

d) f(x) = x2+ 8x + 7 |e) f(x)=x2+12x - 13

x1,2 = - 6+/— V

xl'z = - 6+/— 7

x1=1 x,=-13

=-—Vj&y%1m

C) X1 = —6 Xp= -2



: Station 1 ][Info - Nulistellen quadratischer Funkfionen]

Hat man in einer Aufgabe die Nullstellen (x; und x,) gegeben ist es
mdglich anhand dessen die Gleichung der Parabel aufzustellen. 14
(Das Bild ware ibrigens in der Aufgabe nicht gegeben) \ /

BeiSEiel: X1 = 1 Xo = 3 \\_\ ;;

1.) Zundchst musst du die x Koordinate des Scheitelpunkts bestimmen
S (-d/e) > Da der Scheitelpunkt genau zwischen beiden Nullstellen L, N7
liegen muss wadre x hier x = 2. Also gilt S (2/e)

(=3
-
ha
o
i

s

Noch ein kleiner Tipp, um die x-Koordinate zu bestimmen. Du musst
nur Uberlegen welche Zahl genau zwischen den beiden Nullstellen
liegt. Im Notfall kannst du dir auch einen kleinen Zahlenstrahl
aufzeichnen.

2.) Nun brauchst du noch einen Punkt P (x/y). Wir nehmen eine der
Nullstellen > P (1/0)

3.) Nun brauchen wir die passende Gleichung. Es handelt sich hier ja um

eine verschobene Normalparabel, also > f(x) = (x + d)? +e Denk dran:
4)) Jetzt konnen wir die Werte unserer 2 Punkte S(2/e) und P (1/0) Bei .d" muss man
einsetzen: f(x)=(x+d)®*+e > 0=(1-2)* +e immer das Vorzeichen
Ozlte s ——— tauschen!
e=-1
5.) Werte in die Gleichung einsetzen: f(x) = (x - 2)? - 1 \

ZQ)
<&
&






: Nullstellen quadratischer ] [ ]
[ Station 1 ][ Funktionen ©

Aufgabe 1: Bestimme (als kleine vorab-Ubung) die x-Koordinate ,d" des Scheitelpunkts
S (-d/e) anhand der Nullstellen. Nutze wenn nétig den Zahlenstrahl unten.

C()x1=1 x2=3 95(')/6) b)x1=2 x2=6

C)x1=—1 x2=4 d)x1=1 x2=4 e)x1=—5 x2=7

Aufgabe: Bestimme zundchst die x-Koordinate ,d" des Scheitelpunkts und dann die Gleichung.

a)x1=—1 x2=3 b)x1:3 x2=4
C) X1 = -1 Xo = -5 d) X1 = 1 Xo = 7
~—t—t+—+—++++++++++++++



[ Losung ]

Aufgabe 1

Wiirde so aussehen __1\ /
aQ)x; =1 x,=3 >S(2/e)
b) X1 =2 X, =6>S5 ( 4/ e) \ :: ? ?
Axy=-1  x=4>5(15/e) —
d)x; =1 x, =4>5S(25/e) (2/e)

e)x1=—5 x2=795(1/e)

Aufgabe 2

a)> S(1/e) > f(x)=(x-1)%-4 > S (1/-4)

b) > S(35/e) > f(x) = (x-3,5)%- 0,25 > 5(3,5/-0,25)

c)> S(-3/e) > f(x)=(x+3)*-4 > S(-3/-4)

d)> S (4/e) > f(x)=(x-4)® -9 > S (4/-9)



[S‘I’G‘l’ion 2 ][ Textaufgaben ][ Tipp ]

1. Aufgabe: Ale—48m >y B
Das Hauptseil einer Hangebriicke hdngt para- / AR I S "
belférmig mit einer Weite von 48 m zwischen | x

den beiden Briickentiirmen A und B.

. BrUcken-

Hohe turm

chung f(x) = 0,075x? beschreiben.
Wie hoch sind die beiden Tiirme?

h=?m
Die Parabel ldsst sich mit der Funktionsglei- | \ I‘
‘ N LA |
C

2. Aufgabe: Gelingt es der Golferin, das Hindernis ,Baum"” in 120 m Entfernung zu
iberspielen?

Schlagweite 144 m



[ Losung ]

Aufqgabe 1:

Der Briickenturm ist von der y-Achse 24 Meter entfernt. Daraus ergibt sich der Punkt (24/0) und (-
24/0) fir den Punkt an dem die Briickentiirme beginnen.

Wert fir x einsetzen
f(x) = 0,075 242
f(x)=43.2m Antwort: Der Briickenturm ist 43,2 m hoch.

Aufgabe 2:

Es handelt sich hier um eine Parabel (nicht Normalp.) die nicht verschoben ist, also braucht man die
Parabelgleichung: f(x)= ax2+ c. Punkte bestimmenP (72/0) c ablesen c = 32

Einsetzen und umstellen: 0 = a-722%+ 32
O = a-5184 + 32
-32 = 5184a
a = -0,006 - Parabelgleichung: f(x) = -0,006x* + 32

Der Baum steht bei P (48/0) - einsetzen: f(x) = -0,006-(48)2 + 32 = 18 m

- Der Ball fliegt in ca. 18m Hohe, also iiber den Baum hinweg.

® 4ssbd $qo U2NDYIS pun UaZ,asul2 Y20u Jnu UuUDQq ¢LYyais

WNDg J2p 2SYdy-X Jap JND JJa\-X” WaYd[2m 129 uupp 262j42gn "Jnp = (X)}” bunydia|bjagouny 21p 4sJanz 2||24S 2qobJny ¢
) "SWJN| Sau12 2YoH 21p OS|D ‘+UaM -(X)4/A Uassod uap

NP 4S4|DYJ2 ‘ui2 bunysia|g 21p Ul Jua\ U2S21p NP 1Z}2G ¢2WJN| 1P UY24S 2SYdy-X Jap JND LU \-X" WaYd|aMm |2g 2gqDbJny |
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: Station 3 ] [ Textaufgaben

1. Aufqgabe:

Die Klippenspringer von Acapulco (Mexiko) legen eine
anndhernd parabelférmige Flugbahn zuriick, die sich
mit der Gleichung f(x) = -x?+ 28 beschreiben ldsst.

Wie weit entfernt vom FuB des Felsens taucht der
Springer ins Wasser?

2. Aufgabe:

Bei einem FreistoB fliegt ein FuBball 50 m weit. Der
héchste Punkt seiner parabelférmigen Flugbahn ist 5 m
hoch.

a) Skizziere die Flugbahn in einem Koordinatensystem.

b) Bestimme die Koordinaten des Scheitels und die O
Parabelgleichung.




Aufgabe 1: [ LOS u ng ]

Der Taucher taucht am Punkt P (0/y) ein. & x in die Gleichung einsetzen bzw. die Gleichung gleich Null
setzen: 0=-x2 +28
28 =-x? 1-(1)
28=x% 1V
x=+/-5,29 - Wir brauchen natiirlich nur die positive Zahl > 5,29 m

Aufqgabe 2:

C
] e
D
0 5 10 15 20 25 60 63

Der Scheitel liegt bei S(25/5) und wir bestimmen einen Punkt z.B. (50/0)

Man braucht die Parabelgleichung: f(x)= a - (x+d)*+ e (verschobene Parabel und keine Normalp.)
Einsetzen und a bestimmen: 0=a - (50 - 25)*+5 ..> a=-0,008

.a" in die Parabelgleichung einsetzen: f(x)= -0,008 - (x - 25)*+ 5
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[S‘I’G‘l‘ion ) ][ Textaufgaben ][ Tipp ]

Aufgabe 1
Nach dem AbstoB einer Kugel durch den KugelstoBer beschreibt die Flugbahn eine Parabel.

a) Wie lautet die Funktionsgleichung dieser Parabel, wenn die Kugel im Punkt P(0/2)
abgestoBen wird und im Punkt S (4/3) den hochsten Punkt erreicht? (1 Einheit fiir Im
Lénge bzw. Hohe!)

b) Zeichne die Parabel und lies in der Zeichnung ab, wie weit die Kugel fliegt.

Aufgabe 2

Ein Springbrunnen besitzt zwei entgegengesetzt gerich-
tete Wasserdiisen. Die Flugbahn des Wassers stellt eine
Parabel dar. Die Wasserdisen sind 0,5 m tiber dem
Wasser angebracht.

Der Hohepunkt der Wasserflugbahn liegt 1,40m hoch und
0,6m von der Brunnenmitte entfernt.

Stelle die Funktionsgleichung auf.

(Tipp: Mache zuerst eine Skizze, um die Punkte zu be-
stimmen.




[ Losung

Aufgabe 1
a) Abstof bei: P(0/2); Scheitelpunkt S(4/3) :
Scheitelpunktsformel: f(x) = a(x-d)*+e :
Punkte einsetzen: 2

2= a:(0-4)2+3 & 2 = @16+3 & -1=a16 © a= -0,0625 |
> f(x)=-0,0625 (x-4)?+3

b) Die Kugel fliegt laut Zeichnung etwa 11m weit. U o o oo
Aufgabe 2
Diisenhéhe bei: P (0/0,5) Scheitelpunkt 5(0,6/1,4)
Scheitelpunktsformel: f(x) = a:(x-d)®+e  (weil verschobene Parabel) (s°0/0) d
Punkte einsetzen:
05=a(0-0,6)?+14 = 05=0a0,36+1,4 < -0,9=0,36a < a=-25
(v'1/9°0) d

> f(x)=-2,5-(x-0,6)>+ 1.4
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[ Station 5 ] [ Textaufgaben ] [ © ]

Aufgabe 1:

Die besondere Kérperhaltung des jungen Turners beschreibt
die Form einer Parabel.

Mit welcher Funktionsgleichung ldsst sich diese Form
beschreiben, wenn zwischen den Handen und Fiifen eine - e
Entfernung von 1,30m ist und die Héhe der Briicke (genau in der | [ S
Mitte) 0,56 m betrdgt. -

Fertige eine Skizze an und leite die Gleichung her. (Runde ,a"
auf 3 Stellen nach dem Komma)

Aufgabe 2 @x ~§§ #

Der Snowboard-Springer bewegt sich in etwa auf einer q{'d
Parabel. Nach 6 m ist er wieder auf der Hohe des -

Absprunges. Nach 3 m war er 2 m hoher als beim “\ (
Absprung.

a) lﬁegebdﬁn Absprung in den Ursprung in einem Koordinatensystem und skizziere die
ugbahn.

b) Notiere die Koordinaten von zwei Punkten der Parabel.
c) Berechne die Parabelgleichung der Parabel.

d) Nach 7 m Sprungweite landet der Snowboardfahrer. Berechne wie tief der
Landepunkt unter dem Absprungpunkt liegt.




Aufgabe 1 [ LOS ung ]

Fingerbeginn/Ende bei: P(0/0) P(1,3/0); Scheitelp. S (0,65/0,56)
Scheitelpunktsformel: f(x) = a:(x-d)*+ e

40

Punkte einsetzen:
0=a(1,3-065)%+056 < -0,56 =0,4225 < a=-1,325
f(x)=-1,325 - (x-0,65)% + 0,56 e S ANE IREEE NEEE EENE REEL LML

Aufgabe 2:

b) Nullstelle 1 (0/0); Scheitelpunkt (3/2); Nullstelle 2 (6/0)
c) Scheitelpunktformel: f(x) = a:(x-d)2+e

Punkt einsetzen: 0= a:(0-3)?+2 < -2 =9a & -§= a bzw.a=-0,222

f(x)= -0,222- (x-3)2+2

d) Landung nach 7 m > x = 7 in Funktionsgleichung einsetzen.

f(7)=-0,222(7-3)?+2 =15 Antwort: Der Landepunkt liegt ca. 1,5 m unterhalb des Absprungpunkts.



1. Aufgabe: Suche die Fehler und korrigiere sie.

4. Stelle die Gleichung auf...Fertig ©

Q(-21-4)

f(x) =-0,75x2 f(x) = -0,5x2 f(x) = x2
x {—Zij 0| +1 |+2 5_7____77_'—_2'7—1 0| +1[+2 x l—z‘—1_l 0 |+1]+2
f(x)=-0,75 x2! +3 (+0,75 0 |-0,75 -3|| f00 =-0,5x2| -1 /-0,5 0 [-05| -1 ‘fﬁ(;)—=-;571‘ 44| +1| 0 | +1 +4
2. Aufgabe: P(214)
Die Graphen geharen zu Funktionen der Form R(1312)
f(x)= a - (x-d) + e. Bestimme a, d und e.
1. Bestimme zuerst den Scheitelpunkt S (-d/e) 71 | ./;‘
2. Lies den gegebenen Punkt P (x/y) auf der Parabel ab. ~4f~3 3| 4
3. Setze P und S in die Gleichung ein und bestimme ,a" - 25 P



Losung

Aufqabe 1:
c)
1 .
ﬂ-nnn nnllﬂ EIENCIENES
0,75 0 0,75 . -05 0 4 1 0 1 4
Die Werte von 0,1,2 missen Die Werte von -2 und 2 wurden Die Werte sind alle richtig
auch positiv sein, da das negative falsch berechnet und der Graph berechnet, aber der Graph
Vorzeichen von x quadriert wird falsch herum gezeichnet. Er ist wurde mit Geraden
und somit positiv wird. - - - =+ nach unten geoffnet. verbunden (lineare Funktion).
Die Punkte mussen im
Aufqgabe 2: »Bogen“ verbunden werden.

a) rot: S (1/1) P(2/4);Scheitelpunktsformel: f(x) = a:(x-1)2+1 Punkt P(2/4) einsetzen:
4=qa(2-1)%+1 ©® 3=0a1® 3=a > f(x)=3(x-1)>+1

b) Grin: S(-3/-2) Q(-2/-4) Scheitelpunktsformel: f(x) = a:(x+3)?-2 Punkt P(-2/-4) einsetzen:
-4 = q(-2+3)%-2 & -2=a1& -2=a > f(x)=-2(x+3)%-2

c) blau: S(-2/3,5) R(-3/2) Scheitelpunktsformel: f(x) = a:(x+2)?+3,5 Punkt P(-3/2) einsetzen:
2= a(-3+2)?+35 & -15=a1® -15=a > f(x)=-1,5(x+2)*+3,5

d) schwarz: 5(2,5/-2,5) T(4/-1,6) Scheitelpunktsformel: f(x) = a:(x-2,5)%2-2,5 Punkt P(4/-1,6)
einsetzen: -1,6= a:(4-25)%-25 & 0,9=a15%% 0,9=2,25a < 0,4=a > f(x)=0,4 (x-2,5)*-2,5



